
Math 2412  Instructor: Adnan Said Chapter 5 Formulas

1) Reciprocal Identities

sinθ =  1

cscθ
 ,  cosθ =  1

secθ
 ,  tanθ =  1

cotθ

cscθ =  1

sinθ
 ,  secθ =  1

cosθ
 ,  cotθ =  1

tanθ

1)

2)Quotient Identities tanθ =  sinθ

cosθ
 ,   cotθ = cosθ

sinθ
2)

3) Pythagorean Identities

sin2θ + cos2θ = 1 , 1 + tan2θ = sec2θ , 1 + cot2θ = csc2θ

3)

4) Even-Odd Identities

sin(-θ) = - sin θ, cos(-θ) = cos θ, tan(-θ) = - tanθ

csc(-θ) = - csc θ, sec(-θ) = sec θ, cot(-θ) = - cot θ

4)

5) Sum and Difference Formulas for Cosines
1. cos( α + β) = cos α cos β - sin α sin β

2. cos( α - β) = cos α cos β + sin α sin β

5)

6) Sum and Difference Formulas for Sines
1. sin( α + β) = sin α cos β + cos α sin β

2. sin( α - β) = sin α cos β - cos α sin β

6)

7) Sum and Difference Formulas for Tangents

1. tan( α + β) =  tan α + tan β

1 - tan α tan β

2. tan( α - β) =  tan α - tan β

1 + tan α tan β

7)

8)Double-Angle Formulas

sin 2θ = 2 sinθ cosθ

cos 2θ = cos2θ - sin2θ = 2 cos2θ - 1 = 1 - 2 sin2θ

tan 2θ =  2 tan θ

1 - tan2 θ

8)

1



9)Half-Angle Identities

sinθ
2
 = ±  1 - cos θ

2
 ,   cosθ

2
 = ±  1 + cos θ

2

tanθ
2
 = ±  1 - cos θ

1 + cos θ
 = 1 - cos θ

sin θ
 =  sin θ

1 + cos θ

9)

10) Product-to-Sum Formulas

1. sin α sin β = 1
2
 cos( α - β) - cos( α + β)  

2. cos α cos β = 1
2
 cos( α - β) + cos( α + β)

3. sin α cos β = 1
2
 sin( α + β) + sin( α - β)  

4. cos α sin β = 1
2
 sin( α + β) - sin( α - β)

10)

11) Sum-to-Product Formulas

1. sin α + sin β = 2 sinα + β

2
 cosα - β

2

2. sin α - sin β = 2 sinα - β

2
 cosα + β

2

3. cos α + cos β = 2 cosα + β

2
 cosα - β

2

4. cos α - cos β = -2 sinα + β

2
 sinα - β

2

11)

2


